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TEORETICKE ULOHY
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Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: dasovo neobmedzena

Uvod

V tomto Skolskom roku mozu v chemickej olympiade suatazit Ziaci 8. aj 9.
roCnikov. Pre uspesné rieSenie Uloh si musia 6smaci naStudovat Chemické vypocty.
Deviataci by si mali naStudovat’ ¢asti "Objavujeme chémiu v nasom okoli" a "Zmeny
pri chemickych reakciach".

Chémia nam ulahduje Zivot — stretdvame sa s nou doslova na kazdom kroku.
Rok 2011 je pre chemikov obzvlast vyznamny, lebo je medzinarodnym rokom
chémie. Vtomto roku Medzinarodna UuUnia pre C¢istd a aplikovand chémiu
(International Union of Pure and Applied Chemistry — IUPAC) rozhodla o zaradeni
prvkov s protonovymi €islami 114 a 116 do periodickej tabulky prvkov. Dékazy
o existencii prvkov s protébnovymi c&islami 113, 115 a 118 nie su dostatocne
presvedCivé, a preto ich eSte IUPAC do tabulky nezaradila. Mozno to uZz bude
coskoro.
Teoretické ulohy 48. ro€nika chemickej olympiady su rozdelené do tychto okruhov:
1. Testujeme zaklady chémie

Zopakujeme si rozdelenie zmesi a budeme pouzivat metdédy na oddelovanie
ZloZiek zo zmesi. Budeme sa zaoberat’ chemickymi reakciami, skimat ich priebeh a
rychlost. NeméZeme vSak o nich diskutovat bez znalosti chemického nazvoslovia
(oxidov, hydroxidov, bezkyslikatych kyselin — HF, HCI, HBr, HI, kyslikatych kyselin —
H.SO,4, H2CO3, HNOg3, ich soli a hydrogensoli).
2. Skimame chemické prvky a ich zlu€eniny.

Budeme sa venovat sodiku a drasliku, ich zlG€enindm a reakciam.

3. Bez vypocdtov to nejde.




Velmi ¢astymi prikladmi v chémii su vypodty zloZenia roztokov. Budeme pocitat
hmotnost rozpustenej latky, objem roztoku, jeho hmotnostny zlomok a koncentraciu
latkového mnozstva. Vyuzijeme pritom vztahy pre vypocet latkového mnozstva,
koncentracie latkoveho mnozstva (skratene latkovej koncentracie), hustoty

a hmotnostného zlomku.

Odporu €ana literatura pre Dz:
1. E. Adamkovi¢ a spol: Chémia pre 9. ro¢nik zakladnych Skol. 9. preprac. vyd.
Bratislava: SPN, 20009.

Odporu €ana literatura pre Dg:

1. E. Adamkovi€ a spol.: Zaklady chémie. 1. vyd. Bratislava: SPN, 2000.

2. L. Zarkova a spol.: Struktlra a zloZenie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 2002.

Odporua éand literatara pre Dz aj Dg:

1. D. Romanova a spol.: Chémia pre 6. ro¢nik zakladnych skol a 1. ro¢nik gymnazii
s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2009.

2. H. Vicenova a spol.: Chémia pre 7. ro¢nik zakladnych 3kél a 2. ro¢nik gymnazii s
osemroc¢nym Stadiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2010.

3. H. Vicenova: Chémia pre 8. roé¢nik zakladnej Skoly a 3. roénik gymnazia s
osemroc¢nym Stadiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, 2011.

4. E. Greb, A. Kemper: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava: SPN, 1995.

5. P. Silny, J. Kmetova: Otazky a ulohy z chémie pre 9. rocnik zakladnych Skol. 1.
vyd. Bratislava: FEMINIA, 2005.

6. H. Vicenova: Cvic¢ebnica — chémia pre 6. a 7. ro¢nik zakladnej Skoly, 1. a 2.
rocnik gymnézia s osemroénym Stadiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA, 2011.

Poznamka

S pripomienkami sa mdZete obratit na autorku uloh: helena.vicenova@gmail.com

Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, avsak nie chemické tabulky.



Ulohal (9b)
Na objavoch prvkov s protonovymi Cislami 110, 111 a 112 sa podielali aj
slovenski vedci. Zistite mena tychto vedcov a Stat, v ktorom pracovali. NapiSte nazvy

a znacky tychto prvkov.

Uloha2 (7 b)

Doplrite chybajluce Casti textu.

Na vyrobu chemickych vyrobkov sa vyuZivaji mnohé prirodné suroviny, napr.
................ na vyrobu benzinu, ...............ccccccceeeeeeeeee...... DA vyrobu Zeleza, ..................
na vyrobu papiera a dalSie. NajlacnejSie prirodné suroviny st voda a ............c.....e.... .
V prirode sa obnovuju prirodzenym spdsobom. Viaceré prirodné suroviny su
vyCerpatelné, preto ich musime vyuzZivat ..........cccccccceeiiiiiiinnnn, . Okrem prirodnych
surovin mozno vSak vyuzivat ako suroviny aj niektoré odpadove latky, tzv.
........................... suroviny. Odpadové latky sa znova spracuvaju, tento proces sa

NAZYVA ..vvvviiiiiiiiieeiineaaaaaeaens .

Uloha3 (23 b)

V tomto, ale aj v dalSich kolach chemickej olympidady sa budeme stretavat
s chemikom Tonkom. V nasledujucom texte je opisany pokus, ktory robil so svojim
vhukom Matejom. Pozorne si text preStudujte a odpovedzte na otazky.

Tonko dal najskor pripravit Matejovi nasyteny roztok latky A. Pri jeho priprave
Matej nepouzil vahy ani fyzikalno-chemické tabulky. Latku A rozpustal v 15 ml
destilovanej vody, ktord mala laboratornu teplotu. Ked chytil kadi¢ku do ruky, zistil,
Ze roztok sa pri rozpustani latky ochladzoval.

Tonko nalial do kuzelovej banky 20 ml bezfarebného roztoku latky B. Pri praci
pouzival rukavice aupozornil Mateja, Ze musi pracovat velmi opatrne.
V koncentrovanom stave je latka B nebezpeéna, ¢o potvrdzuju aj vystrazné znacky
na jej flasi. Napriek tomu sa jej zriedeny roztok (3 %-ny roztok) predava v lekarfiach

a pouZziva sa na dezinfekciu ran.



Potom Tonko pridal do roztoku v kuZelovej banke asi 5 ml saponatu a zmes

premiesal krdzivym pohybom. Banku so zmesou polozil na tacku. Vyzval Mateja, aby

do banky naraz vylial pripraveny roztok latky A.

Matej bol sklamany, Ze nebudu ni¢ zapalovat a ani vybuchy nebudu. Ked vSak

Sikovne vylial do kuzZelovej banky roztok latky A, neskryval nadSenie. Burliva reakcia,

ktori pozorovali, ni¢im nezaostavala za inymi Tonkovymi pokusmi. Z kuzZelovej

banky sa valila na tacku Zltobiela hmota, priCom sa zvijala vo fantastickych tvaroch.

Unikalo z nej mnozstvo bielej hmly pretoze pri reakcii sa uvolfiovalo teplo a z peny sa

parilo, Tonko povedal, Ze pokus sa vola ,slonia zubn& pasta“. Tento nazov pokusu

bol naozaj vystizny.

a)

)
)
h)

)

Napiste:

chemicky nazov avzorec latky A, ak viete, Ze je to jodid alkalického kovu,
pricom M(A) = 166,0 g/mol,

chemicky nazov a vzorec latky B,

postup pripravy nasyteného roztoku latky A, ktory pouzil Matej (bez pouZitia vah
a fyzikalno-chemickych tabuliek),

postup pripravy nasyteného roztoku latky A, pri ktorom vyuZijete vahy
a fyzikalno-chemické tabulky,

Ci je rozpustanie latky A exotermicky alebo endotermicky dej a svoje tvrdenie
zdbvodnite,

iny nazov kuzelovej banky,

€o by sa stalo, ak by sa Tonkovi dostala na pokozku latka B,

ako poskytneme prvid pomoc, ak sa latka B dostane na pokozku,

akymi dvoma vystraznymi znaCkami je oznaCena latka B,

ako sa volaju latky, ktoré urychluju chemické reakcie (latka A urychlovala
chemicky rozklad latky B),

chemickud rovnicu pozorovanej reakcie rozkladu latky B,

Ci je to exotermicka alebo endotermicka reakcia a svoje tvrdenie zdévodnite,

preco sa 3 % roztok latky B pouziva na dezinfekciu ran.



Uloha4 (11b)

Soda bikarbona je biela tuha latka. PouZziva sa napr. pri zalidocnych

tazkostiach, v kypriacom prasku do peciva, na Cistenie kovovych predmetov, do

pracich prostriedkov na zmakcéovanie vody.

a)
b)

c)
d)

NapiSte jej chemicky ndzov a vzorec.

NapisSte chemickd rovnicu reakcie tepelného rozkladu sody bikarbény
a pomenujte vSetky produkty.

Uvedte, ktory z produktov rozkladu spdsobuje ,zvaéSenie objemu” cesta.
Napiste chemicku rovnicu reakcie s6dy bikarbény s kyselinou chlorovodikovou.

Uloha5 (10 b)

a)

b)

Matej pouZzil na pripravu roztoku 0,15 mol chloridu draselného a 100 g vody.
Vypocitajte hmotnostny zlomok chloridu draselného v roztoku a vyjadrite ho
v percentach.

NapiSte, aky udaj by ste potrebovali vyhfadat vo fyzikalno-chemickych
tabulkdch, aby ste mohli vypocitat latkovi koncentraciu chloridu draselného
v tomto roztoku. Urobte len vSeobecné rieSenie prikladu, nemusite pocitat
s konkrétnou tabulkovou hodnotou.

M(KCI) = 74,6 g/mol



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 48. ro¢nik — Skolsky rok 2011/12

Studijné kolo

Anton Sirota, Helena Vicenova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia; éasovo neobmedzena

Praktické udlohy v Studijnom kole chemickej olympiady su spolo¢né pre Ziakov
zakladnych skél (kategoéria Dz) a ziakov gymnazii s osemro¢nym Stadiom (Dg).

Na ulohach si mozno precvicit zakladné laboratérne postupy a techniky, ktoré
budu Ziaci potrebovat vo vysSich kolach. Su to vazenie, meranie objemu odmernym
valcom a pipetou, zahrievanie, zostavenie aparatary na filtrciu a filtracia.

Nutnym predpokladom uUspesSného zvladnutia praktickej Casti je vediet spravne
pomenovat a pouzivat laboratorne pomdcky, opisat pouzivané laboratorne postupy,
nakreslit schému aparatlry a zaznamenat vysledky pozorovania.

Aby sa zabezpedila dobr& priprava a potrebné zru¢nosti pre vyssie kola sutaze,
treba si v kategoérii Dz preStudovat jednoduché chemické reakcie vapenatych
zlu€enin (aj nadzvoslovie ich hydratov) a v kategorii Dg chemické reakcie mednatych
zla€enin (aj ndzvoslovie ich hydréatov).

Sucastou rieSenia je odpovedovy harok, do ktorého sa zapisuju jednotlivé
odpovede.

Zakladna Studijnd literatdra je uvedend v zadani teoretickych uloh.

Ulohal (16 b)
Dokazové reakcie chloridovych aniénov

Pomocky: skimavky, stojan na skiimavky, pipeta (kvapkadlo).
Chemikalie: Vzorka 1: roztok chloridu sodného, NaCl (skimavka 1),
vzorka 2: roztok chloridu draselného, KCI (skimavka 2),

vzorka 3: roztok chloridu mednatého, CuCl, (skimavka 3).




Uloha 1.1
NapiSte chemicku rovnicu reakcie, ktorou mozno dokézat pritomnost anionov
CI” vo vzorkach 1 a 3. Pre kazdu vzorku napiSte chemickd rovnicu a uvedte ju aj

v ibnovom tvare.

Uloha 1.2

Dokazové reakcie anionov CI” vo vzorkach 1 a 3 urobte v skimavkach. Do
skumavky nalejte asi 3 ml vzorky a po kvapkach pridavajte zrdzadlo. Skiamavku
obcCas pretrepte.

Po vyzradZzani vzorky 3 obsah skimavky prefiltrujte a zrazeninu na filtri premyte
malym mnoZzstvom vody.

Pozorovanie zapiSte do odpovedového harku.

Uloha 1.3

Doékaz katiébnov vo vzorkach 1 a 2 plamenovou skuskou. Pri tomto pokuse treba
pouzivat okuliare! Pri pokuse budete pouzivat platinovy alebo nerezovy drotik
zataveny do sklenej ty€inky, ktory je zakon€eny malym ockom (sluckou).

Postup: Ponorte ocko drétika asi na 5 sekind do skimavky s koncentrovanou
kyselinou chlorovodikovou a potom do oxidacného plamena (asi 1 cm nad modry
kuzel plamena). Drotik sa musi rozzeravit. Pred vytiahnutim dr6tika z plamena by sa
plamen nemal sfarbovat, ¢o sved¢i o tom, Ze drétik je Cisty. V opacnom pripade
postup opakujte. Vychladnuty Cisty drotik ponorte do roztoku vzorky 1 a potom opat
do plamena. Tentoraz vSak drotik ponorte do spodnej Casti oxidacného plamena, kde
je niZSia teplota a pozorujte sfarbenie plamena.

Rovnako postupujte aj pri vzorke 2.

Nakreslite schematicky tvar plamena a vyznacte v fom jednotlivé casti.
Pozorovanie zapiste do odpovedového harku.

Uloha 1.4
Mnohé katidny a aniony sa nachadzaju v mineralnych vodéach. Odpiste z etikety
vybranej prirodnej mineralnej vody, aké kationy a aniény obsahuje. Uvedte chemické

vzorce a hazvy iénov.



Uloha2 (24 b)

Priprava zmesi a odde lFovanie zloZiek zmesi

Pomocky: 2 kadic¢ky, odmerny valec, vahy, laboratérna lyzi¢ka, stojan, filtracny kruh,
filtracny papier, sklené tyc€inka, kovova sietka s keramickou vloZkou, Zelezny kruh,
odparovacia miska, skimavka, stojan na skimavky, kahan, zapalky.

Chemikalie: NaCl, ryZa (premyta), voda.

Uloha 2.1
Do kadi¢ky odmerajte 95 ml vody a rozpustite v nej 5,0 g NaCl. Ziskate tak
zmes A. Ktejto zmesi pridajte lyzi€ku ryze, ¢im pripravite zmes B. Vypocitajte

hmotnostny zlomok NaCl v zmesi A a odpovedzte na otazky v odpovedovom hérku.

Uloha 2.2

Dokazte aniony CI” v roztoku zmesi B. (Roztok sa mb6ze zakalit od pridanej
ryze, ak nie je dostatoCne cista.) Navrhnite spésob, ako treba urobit dékazovu
reakciu, aby sa vyhovelo analytickym poZiadavkam.

Uloha 2.3
Zo zmesi B ziskajte spat’ tuhy chlorid sodny a ryZzu. OpiSte postup, pomenujte
pomdcky a odpovedzte na otazky v odpovedovom harku.

Autori: RNDr. Anton Sirota, PhD., RNDr. Helena Vicenova (veduca autorského
kolektivu)

Recenzent: RNDr. Miroslav Tatarko, PhD.,

Vydal: IUVENTA - Slovensky institut mladezZe, Bratislava 2011



Odpovedovy harok

Ulohal Dokazové reakcie niektorychiénov (16 b)

1.1 Rovnice:
VZOTKA L: oo
I6N0oVyY zapis reakCie: ....cccooveeeeeieiieeeeee
VZOTKA 20 oo
[6NOVY Zapis reakCie: .....vvviieiiieeee e

1.2
Sfarbenie zrazeniny ziskanej:
ZOVZOrKY 1 i

ZOVZOIKY 3 i .

1.3
Nakreslite tvar plamena a vyznacte v iom jednotlivé €asti. Oznacte miesto,

e

Sfarbenie plamena:
vzorka 1:

vzorka 2:

1.4 Minerélna voda (doplfite j€] NAZOV) .......ccevveveveeeeeeeiniinnnn, obsahuje iény (napiste

vzorce aj nazvy ionov) :



Uloha2 Priprava a odde Fovanie zloziek zmesi (24 b)

2.1 a) Postup pripriprave zmesi A:

m(skli¢ko) =
m(skli¢ko s NaCl) =
m(NacCl) =

b) Zmes A je (podciarknite spravne tvrdenie):

rovnoroda zmes, roztok, suspenzia, roznoroda zmes.

c) Urychlenie rozpustania NaCl vo vode moZzno dosiahnut’

d) Vypocet hmotnostného zlomku NaCl v zmesi A:

e) Zmes B je (podciarknite spravne tvrdenie):

rovnoroda zmes, roztok, suspenzia, roznoroda zmes

2.2 Postup pri dékaze chloridovych anionov v roztoku zmesi B.

2.3 Aké metddy ste pouzili pri oddefovani zloziek zo zmesi B?

a) RyZzu sme ziskali nasledovne (opiSte postup):

10



b) Tuhy chlorid sodny sme ziskali nasledovne (opiSte postup):

c) AKku vlastnost zloziek zmesi ste vyuzili pri oddeleni ryZze zo zmesi?

d) AKku vliastnost zloZiek zmesi ste vyuZili pri oddeleni soli zo zmesi?

e) Hmotnost ziskaného NaCl: ....................... g.

Vypocitajte straty NaCl po€as pokusu a vyjadrite ich v percentach.
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